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Plattenaufbau

Plattenaufbau Bsp CPC 24mm

216g Carbon, 110g Harz und 55kg Beton pro m2 Platte
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Die CPC-Bauweise

Die neue Betonbauweise
CPC — carhon prestressed concrete

zh
aw

CPC Platten werden gross-
formatig hergesiellt und sind
in verschiedenen Stdrken ab

Lager verfiighar.
Datentransfer
[rreerrerey Die CAD Dateiformate der
gewilnschien Bauteile werden
':DD = J vom Kunden an die CPC AG
ubermitielt.
Zuschnitt
Die Platten werden mit einem
CNC - Bearbeifungszentrum
zugeschnitten. Es sind fast
beliebige Formen maglich.
Lieferung

Die fertig bearbeiteten Bauteile
‘werden just-in-time geliefert.
Entweder zum Kunden oder
direkt auf die Baustelle.

Fertiges Bauteil

Die fertigen Bauteile kdnnen
innert kurzer Zeit auf der
Baustelle montiert werden.

CPC
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C P C - B a u We i s e fir Angewandte Wissenschaften

Industrielle Herstellung von Betonplatten zh
Abmessungen bis 4.5m x 17m Starken 20 bis 70mm aw
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CPC - Bauweise o iton

Konfigurieren =7
t Wasserstrahl Bearbeitungszentrum aw
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CPC - Bauweise

zh
Planen AW
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Planen
Bp. Verbindungen
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CPC - Bauweise

Bauteile herausschneiden aus der Grossplatte zh
«Nesting» - Netto Ausnutzung Uber 90% aw
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CPC - Bauweise

Verpacken und Transportieren azﬁ
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CPC - Bauweise

zh
’usammenbau AW
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CPC - Bauweise

Ausmorteln der Verbindungen azw
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Heutiger Einsatz aw
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Bricken- und Stegbelage
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Briicke Linthal

Prof. Josef Kurath
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Balkonplatten zh

MFH Winterthur

Prof. Josef Kurath E E E
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Treppen und Rampen zh
PP P AW

Ausstellungsstand Silidur

Zugangsrampe Basel

Prof. Josef Kurath Migros Wollhusen E Eg
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Zireher Hochsehule

Platze aufgestandert

aw

Stadt Ziirich

7

Schiffsbauplatz

CAC
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Fahrradstander Schulhaus Egnach
Waeber Dickenmann Architekten
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Spezielle Bauwerke
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SchattenspendefZurich
Pool Architektef '
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Spezielle Bauwerke zh
aw
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Hybridbriicken «Carbo»

zh
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- Drei Bricken wurden bereits mit vermortelten Verbindungen zwischen cpc-Platten EF":
Prof. Josef Kurat . . .
29 und Carbonhalbtragern erfolgreich ausgefihrt =
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Verbindungssteg
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Beispiele weiterer Einsatzgebiete azvrv'

Tragstruktur von Gebauden Strassenbriicken

Prof. Josef Kurath E E£



Nachhaltigkeit zh
Cradle to Cradle aw
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Biologischer Technischer Demontage

’ N&hrstoff Pflanzen \ I Nihrstoff \
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Nutzung Produkt Produkt Nutzung

Prof. Josef Kurath E E Eﬂ

—u




Ziurcher Hochschule

Materialverbrauch Menschheit ..zh

im Vergleich zu 1970 — Prognose 2050
80 in Mllllalrden Tonlnen | | | 80 //
M Erze und Industrieminerale ! ,/'
70 H .70
Bauminerale [ 600%
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Einsparung von Baumineralien sind keine Marginalie flir die Umweltbilanz der
Prof. Josef Kurath MenSCh helt E EE
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Materialbedarf Tragstruktur Haus

Stahlbeton im Vergleich zu Carbonbeton

zh
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g0 N Miliarden Tonnen | | 50 Stahlbeton Carbonbeton
Ml Erze und Industrieminerale e ey aUCh CPC
i 70
. N =)
Bauminerale Erze 2 SA) 0
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50 M Biomasse 50 . .
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st B : : ..
) Nachhaltigkeit Betonverstarkung
"\@WE%! &%___,E:
UBP/kg Roh- Festigkeit Steifigkeit UBP bei UBP bei gleicher
aktuell gewicht N/mm2 N/mm?2 gleicher Steifigkeit
e/m3 Festighelt heute Zukunft
Stahlbewehrung 2’430* | 8’000 460 | 210°000 100% 100% Gute
Wiederverwendbarkeit
Zusatzresourcen mussen
abgebaut werden
Schlaffe Carbon- | 13’700* | 1’500 3’000 ' 210’000 35% 225% Organisch
bewehrung Nicht Bindet C
Z”u“\t;:;';'] Potential zu nachhaltiger
Herstellung
Vorgespannte 13’100* | 1’500 @ 5’000 @ 210’000 20% 15% Organisch
ﬁ;rbonbewehru 35000 Dank Bindet C
Aktivierung des Potential zu nachhaltiger
Betons nutzbar Herstellung

*: grobe Abschatzung

Prof. Josef Kurath
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Wir ersetzen Stahlbewehrung durch eine Betonplatte

Cpc



fmdma Wiederverwendung der Materialien zh
E—a =% Bp. CPC-Platten aw

Bauteilrecycling Rohstoffrecycling

214g Carbon, 110g Harz und 100kg Beton pro m2 Platte

Carbonbewehrung in Massen - %

CPC40-2-2 0.4%

CPC69-4-4 0.5%

<% Kann ungetrennt als Recyclingbeton verwendet
werden
<% Carbonbewehrung geht technisch verloren. C bleibt
aber technisch gebunden EI];
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Dauerhafte
Bindung
von C

Die Masse ist zwar klein...
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Bp. Karbonfasern
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WERKSTOFFE =~ 15, Juli 2019

Gruner Werkstoff: Hier entstehen
Carbonfasern aus Algen

TU Minchen

Das EU-finanzierte Projekt CARBOPREC hat sich dieser Herausforderung
angenommen und kostengtinstige Vorlauferprodukte fiir nanostrukturierte
Kohlenstofffasern aus nachwachsenden Rohstoffen entwickelt, die in Europa

reichlich vorhanden sind. Lig n i n LI nd Ze I I u |Ose

verstarkt durch Kohlenstoffnanoréhren, werden zur Herstellung von kostenglinstigen
Kohlenstofffasern mit mittlerer Leistung fiir Massenmarktanwendungen wie etwa
Fahrzeuge und Rotorblatter fir Windkraftanlagen eingesetzt®, erlautert Dr. Célia
Mercader, Forscherin bei CANOE, einem Forschungs- und Entwicklungszentrum,
das sich auf die Entwicklung von Fertig- und Halbfertigerzeugnissen im Bereich
Verbundwerkstoffe und moderne Materialien spezialisiert hat.

CO2-neutraler Treibstoff aus Luft und
Sonnenlicht

Forschende der ETH Ziirich haben die Technologie entwickelt, die aus Sonnenlicht und Luft
fliissige Treihstoffe herstellt. Zum ersten Mal weltweit demonstrieren sie die gesamte
thermochemische Prozesskette unter realen Bedingungen. Die neue solare Mini-Raffinerie

steht auf dem Dach des Maschinenlaboratoriums der ETH Zarich.

17.07.2019


http://www.carboprec.eu/

Yerbrichar fimin

T L

Biologischer Kreislauf

Bp. Beton

Prof. Josef Kurath

Carbondrahte benotigen keinen Korrosionsschutz

Neue Zemente welche keine Alkalitat aufweisen
kdbnnen verwendet werden

aw
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@ far Angawants Wiksanechatien
=7 Nachhaltigkeit ganzer Bauwerke in CPC 4w

Okobilanz Eulachbriicke

mrww

m

- Konventionelle  Ortsbetonbriicke Carbonbetonbriicke

Masse Variante | Variante || CPC e S kit RO

t=350mm t=280mm t=76mm Leichteste Betonbrﬁg!:fbedel;ﬁ\fldee!t 3
Beton 14‘700kg 11‘800kg 3200kg Eue avichen e O ﬁmmwmw
. 28ke 525kg 145kg | IEmeimess aeees
Total 15085kg 12‘325kg 3214.5kg m e
Umweltbelastungspunkfe UBP )
Beton 1896300 1522200 412800
Bewehrung 935‘550 1275750 189950 s e ———— sy
Total 2‘831‘850 2797950 jﬂl‘%)
Prozentanteil 100% 99% C 21%
Faktor 1 G | ~1/5

Prof. Josef Kurath
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Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
Bei dieser Brücke konnten wir zeigen, dass wir 80% leichter als eine Herkömmliche Brücke sind
Und somit auch 80% weniger CO2 verursachen.


Weitere Beispiele zh

Balkonplatten aw

Konventionell CPC
Variante 1

Abmessung 3.5m x 2.0m x 0.12m 3.5m x 2.0m x 0.04m

Beton (kg) 2016 672
Bewehrung (kg) 41.5 3.0
Total (kg) 2057.5 675
Umweltbelastungspun

Beton 260’064 86'688
Bewehrung 100’845 39702
Total 360°909 126°390
Prozentanteil 100%

Prof. Josef Kurath a E E Eﬂ
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Weitere Beispiele

Abdeckplatten Fussgangersteg

befahrbar mit Unterhaltsfahrzeug

Ziurcher Hochschule
fir Angewandte Wissenschaften
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Material pro Ersatz] UBP total |Lebensdauer] Material auf 50 UBP fiir 50 Jahre
Jahre Lebensdauer Lebensdauer

Holzbohlen 44'000'000 100%
Halzbohlen 12'000 kg 7909 18 33300 kg 26'300'000
Beschichtung PMMA* 710 kg 8220y 18 2000 kg 16'200'000
Befestigungsmaterial Feuerverzinkt 110 [kg 4950) 18 300 kg 1'600'000

GFK s7oo0000] 130%
GFK Belag 4'000 |kg 75104 40 5000 kg 37'600'000
Beschichtung PMMA* 710 kg 82209 40 900 kg 71300000
Unterkonstruktion Stahl feuerverzinkt 2400 |kg 3720 40 3000 kg 11'100'000
110 lkg 4950) 40 100 kg 700'000

4'000° 9%
PC-Platte J/ 19°'600 |kg 129 50 19600 kg 2'500'000)
CP 2'940 kg 129 50 2900 kg 400000
Carbonfasern® 70 |kg 150004 50 100 kg 1'000'000
Befestigungsmaterial Feuerverzinkt 110 kg 4950) 50 100 kg 500'000

Fertigbetonelement schlaff bewehrt 14'000'000 3 2%
Beton C 50/60 t=0.08 39'200 kg 129 50 39200 kg 5'100'000
Bewehrung* 3'380 kg 24303 50 3400 kg 8'200'000
Befestigungsmaterial Feuerverzinkt 110 |kg 49503 50 100 kg 500'000

Gitterrost 156000000  350%
Gitterroste Stahlprofil blank( Stahlblech verzinkt)* 10000 |kg 14200 50 10000 kg 142'000'000
Unterkonstruktion Stahl feuerverzinkt 3'600 |kg 3720 50 3600 kg 13'400'000
Befestiqungsmaterial Feuerverzinkt 110 [Kg 4950) 50 100 Kaq 600'000

Gussasphalt 261'000'000 590%
Gussasphalt* 200 |m2 583008 25 400 m2 23'300'000
Dichtungsbahn Gummi (EPDM) 17100 |kg 44200 25 2200 kg 9'700'000
Blechwanne 8'000 kg 14200 25 16000 kg 2272000000
Befestiqgungsmaterial Feuerverzinkt 110 {kq 43950) 25 200 kg 1'100'000

UBP: Umweltbelastungspunkte

42

CpC
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. %fx Fra Weitere Beispiele i O
et Sl Fuss- und Fahrradbruicken
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Holzbricke CPC-Briicke

Kieswiderlager

Schnftt &2 120 | \
S
WL - 0 = e E :
I./L_'“ —’v’rl* 1 ﬂ\_nzﬂ\, "‘"“'“"""‘Ph‘“‘f:\:‘ Frc Brliche (R
Bricke Bricke
mit neuen Widerlagern | auf bestehende Widerlager *. Bei der CPC-Briicke
mit neuen Widerlagern
@COD kg CO, ist berticksichtigt, dass
Stahlbeton 10210 100% 7830 100% di?dBf"leFe 2m langer
wirda ails In
Stahl mit swissfiber Belag 8840 85% 6680 85% konventioneller
5 .
Stahl mit Gitterrost 6080 60% 3890 50% |
Holz 5600 55% 2070 25%
prot o kurath | CPC 1440 (15% | 1130 (15% ) CPpC




Ziurcher Hochschule

6'.’ — % B |F —, ==’ fir Angewandte Wissanschaften
i \ ,‘.;“."m‘" """’"i

wer Techiicher =

I Kraksdaul =]
ity e

¢\

o |

o e

= s Tty
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Materialbedarf

Kein
Betonwiderlager,
nur dinne
Auflagerplatte

.71 Materialglte

Transporte

~z+ Dauerhaftigkeit
- Bauwerk

~ <3 CO2 Bilanz
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Weitere Beispiele

Gebaude

Imposed Load
Cladding 5%

4%

Finishes
16%

Floors
41%

[ .
| ;] ’.-‘

Studle Hochhausbauten SO:H'Ranaudo 2%@4 -

= .
v ' ‘Irl"'r ,"%
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CO2 Belastung Gebaude

Best Impact: Refurbish & Reuse W alstria

kgCO,e/m? Ml Operational Embedded
carbon carbon

- Neues Gebaude: ~1.000 kgCO,e/m?

600 ...

Betrieb: ~25-50 kgCO,e/m?a

Die verbauten Emissionen entsprechen
Emissions aus 25-50 Jahren der
Nutzung!

\ New building
500 YN e

400 |..

300 | Lo
Refurbishment and Weiternutzung:
60-80% Gebaudestruktur und deren
Emissions konnen weitergenutzt
werden—> Einsparungen entsprechen
25-35 Nutzungsjahren!

Years 10 20 30 40 50 https: //www.leti.london/ecp

200 B it b N

Refurbish and reuse :
(BN SIS e e o e e

0
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CVr Y Deckentragwerk Gebaude in CPC
Hs o Massenbilanz

ubliche Betondecke Decke in CPC

kN/m?2 kN/m?2
Nutzlast 2 2
standige Auflast 2 2
Eigenlast 7.5 (100%) 1.8 (25%)

Totallast 11.5 5.8 (50%)

¢ Massen- und Umweltbilanz
<2 Belastung der anderen Konstruktionsbauteile eines Gebaudes

Prof. Josef Kurath 47

CpC



fir Angewandte Wissenschaften

Massenbilanz Haus mit CPC-Tragstruktur zh

* Deckengewicht wird um ca.
75% des urspriinglichen

Gewichtes reduziert

Imposed Load
Imposed Load

5%
Cladding

\ 50% reduziert

* Strukturgewicht wird um ca.

Cladding
4 4%
/' Finishes
A Floors
41%

Finishes
16%

Beams

10
Columns %

Prof. Josef Kurath

Structure

Beams

Columns 1%
ca. 6%

Walls

ca.20%
Floors

ca.11%

48

Structure
ca. 38%

Gesamtgewicht wird um ca.

37% reduziert

CpC
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Reduktion Betonmasse auf ca. 50% aw

Massivbautragstruktur Tragstruktur in CPC
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Die cpc-Technologie ist sehr nachhaltig Zh

Technischer Demontage

ﬁ Biologischer Technischer —
& im, Eauf Kreislauf (“«3\

BiOLCng;Eth Fur Verbrauchsprodukte  Produktion  Fir Gebrauchsprodukte Riicknahme
%, m Ii \ ’
— =i | L
Nutzung Produkt Produkt Nutzung
nur nur
20% bis 50% 25% bis 50%

CO2 Ausstoss Recourcenverbrauch
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https://www.cpc-betonplatten.ch

Besten Dank fir lhre Aufmerksamkeit
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fir Innovationstorderung
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