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Technologie
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24mm
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Plattenaufbau
Plattenaufbau Bsp CPC 24mm

216g Carbon, 110g Harz und 55kg Beton pro m2 Platte
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sehr schönes duktiles Verhalten
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Bemessungskonzept

https://www.holcim.de/de/cpc
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Die CPC-Bauweise
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CPC - Bauweise

Industrielle Herstellung von Betonplatten 
Abmessungen bis 4.5m x 17m                   Stärken 20 bis 70mm

Halbfabrikat CPC-Carbonbetonplatten grossformatig

CPC Andelfingen Schweiz ab 2022 VETRA Essen Oldenburg Deutschland
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Wasserstrahlschneiden

CPC - Bauweise

Konfigurieren 
mit Wasserstrahl Bearbeitungszentrum
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sägen

fräsen

bohren

CPC - Bauweise

Konfigurieren CNC

hoch präzis
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CPC - Bauweise

Planen
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Planen
Bp. Verbindungen
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CPC - Bauweise
Bauteile herausschneiden aus der Grossplatte

«Nesting» - Netto Ausnutzung über 90%
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CPC - Bauweise

Verpacken und Transportieren
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Zusammenstecken der Bauteile
Ausmörtlen der «Kappa» -Verbindungen

CPC - Bauweise

Zusammenbau
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CPC - Bauweise

Ausmörteln der Verbindungen
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Fertiggestelltes Kragelement



Prof. Josef Kurath 17



Prof. Josef Kurath 18



Prof. Josef Kurath 19



Prof. Josef Kurath 20



Prof. Josef Kurath

Heutiger Einsatz
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Steg Unterägeri 2013
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Brücken- und Stegbeläge

Brücke Andelfingen

Brücke LinthalSteg Tuggen Brücke Wald
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MFH Töss
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Balkonplatten, MFH Linthal

Balkonplatten

MFH SeenMFH Winterthur
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Ausstellungsstand Silidur

Zugangsrampe Basel

Wendeltreppe Sprungturm Zug
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Treppen und Rampen
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Plätze aufgeständert

Schiffsbauplatz, Stadt Zürich
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Spezielle Bauwerke

Fahrradständer Schulhaus Egnach
Waeber Dickenmann Architekten
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Spezielle Bauwerke

Schattenspender Zürich
Pool Architekten
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Spezielle Bauwerke

Bogenbank Winterthur
ZHAW FG FVK
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Hybridbrücken «Carbo» 

Drei Brücken wurden bereits mit vermörtelten Verbindungen zwischen cpc-Platten 
und Carbonhalbträgern erfolgreich ausgeführt
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Verbindungssteg 
Campus A 

Winterthur Schweiz
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Beispiele weiterer Einsatzgebiete
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Tragstruktur von Gebäuden Strassenbrücken
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Nachhaltigkeit
Cradle to Cradle
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Materialverbrauch Menschheit
im Vergleich zu 1970 – Prognose 2050

Einsparung von Baumineralien sind keine Marginalie für die Umweltbilanz der 
Menschheit

100%
100%

200%

400%

35%

35%

43%

7%

Prognose
2050

Bauten für 
+2,5 Mia 

Menschen

600%
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Materialbedarf Tragstruktur Haus
Stahlbeton im Vergleich zu Carbonbeton

Stahlbeton Carbonbeton
auch CPC

Baumineralien

Erze

organisch

2 – 5%

98 - 95%

0.1 – 0.5%

0

98 - 95%

0.3 – 0.8%
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UBP/kg
aktuell 

Roh-
gewicht
kg/m3

Festigkeit
N/mm2

Steifigkeit
N/mm2

UBP bei 
gleicher 

Festigkeit

UBP bei gleicher 
Steifigkeit

heute Zukunft
Stahlbewehrung 2’430* 8’000 460 210’000 100% 100% • Gute 

Wiederverwendbarkeit
• Zusatzresourcen müssen 

abgebaut werden 
Schlaffe Carbon-
bewehrung

13’100* 1’500 3’000 210’000 35%
Nicht 

nutzbar,
zu weich

225% • Organisch
• Bindet C
• Potential zu nachhaltiger 

Herstellung
Vorgespannte 
Carbonbewehru
ng

13’100* 1’500 5’000 210’000
35`000

20% 15%
Dank 

Aktivierung des 
Betons nutzbar

• Organisch
• Bindet C
• Potential zu nachhaltiger 

Herstellung

Nachhaltigkeit Betonverstärkung
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Wir ersetzen Stahlbewehrung durch eine Betonplatte

*: grobe Abschätzung
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Wiederverwendung der Materialien
Bp. CPC-Platten

Bauteilrecycling Rohstoffrecycling

Carbonbewehrung in Massen - %

CPC 40-2-2 0.4%

CPC 69-4-4 0.5%

• Kann ungetrennt als Recyclingbeton verwendet 
werden

• Carbonbewehrung geht technisch verloren. C bleibt 
aber technisch gebunden

214g Carbon, 110g Harz und 100kg Beton pro m2 Platte
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Biologischer Kreislauf
Bp. Karbonfasern

TU München

Das EU-finanzierte Projekt CARBOPREC hat sich dieser Herausforderung 
angenommen und kostengünstige Vorläuferprodukte für nanostrukturierte 
Kohlenstofffasern aus nachwachsenden Rohstoffen entwickelt, die in Europa 

reichlich vorhanden sind. „Lignin und Zellulose, 
verstärkt durch Kohlenstoffnanoröhren, werden zur Herstellung von kostengünstigen 
Kohlenstofffasern mit mittlerer Leistung für Massenmarktanwendungen wie etwa 
Fahrzeuge und Rotorblätter für Windkraftanlagen eingesetzt“, erläutert Dr. Célia 
Mercader, Forscherin bei CANOE, einem Forschungs- und Entwicklungszentrum, 
das sich auf die Entwicklung von Fertig- und Halbfertigerzeugnissen im Bereich 
Verbundwerkstoffe und moderne Materialien spezialisiert hat.

heute Potential
Dauerhafte 

Bindung 
von C

Die Masse ist zwar klein… 

http://www.carboprec.eu/
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Biologischer Kreislauf
Bp. Beton

Carbondrähte benötigen keinen Korrosionsschutz

Neue Zemente welche keine Alkalität aufweisen 
können verwendet werden
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Nachhaltigkeit ganzer Bauwerke in CPC
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Konventionelle Ortsbetonbrücke

Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
Bei dieser Brücke konnten wir zeigen, dass wir 80% leichter als eine Herkömmliche Brücke sind
Und somit auch 80% weniger CO2 verursachen.
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Weitere Beispiele

Balkonplatten
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Weitere Beispiele

Abdeckplatten Fussgängersteg
befahrbar mit Unterhaltsfahrzeug

UBP: Umweltbelastungspunkte

100%

130%

9%

32%

350%

590%
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Brücke 
mit neuen Widerlagern

Brücke 
auf bestehende Widerlager

kg CO2 kg CO2

Stahlbeton 10210 100% 7830 100%

Stahl mit swissfiber Belag 8840 85% 6680 85%

Stahl mit Gitterrost 6080 60% 3890 50%

Holz 5600 55% 2070 25%

CPC 1440* 15% 1130 15%

Weitere Beispiele

Fuss- und Fahrradbrücken
Holzbrücke CPC-Brücke

*: Bei der CPC-Brücke 
mit neuen Widerlagern 
ist berücksichtigt, dass 
die Brücke 2m länger 
wird als in 
konventioneller 
Bauweise

Betonwiderlager Kieswiderlager
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Dauer auf der Baustelle bis Brücke versetzt 1 Arbeitstag
Aushub + Kieskoffer Fundamentplatte Brücke Sicherung Baustelle

• Materialbedarf

• Materialgüte

• Transporte

• Dauerhaftigkeit 
Bauwerk

• CO2 Bilanz

Kein 
Betonwiderlager, 

nur dünne 
Auflagerplatte
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Beams
1%

Columns
8%

Walls
25%

Floors
41%

Imposed Load
5%Cladding

4%

Finishes
16%

Structure
75%

Studie Hochhausbauten SOM, Ranaudo, 2018

Weitere Beispiele

Gebäude
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CO2 Belastung Gebäude
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Deckentragwerk Gebäude in CPC
Massenbilanz

kN/m2 kN/m2
Nutzlast 2 2
ständige Auflast 2 2
Eigenlast 7.5  (100%) 1.8  (25%)
Totallast 11.5 5.8  (50%)

Decke in CPCübliche Betondecke

• Massen- und Umweltbilanz
• Belastung der anderen Konstruktionsbauteile eines Gebäudes

300mm
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Massenbilanz Haus mit CPC-Tragstruktur

• Deckengewicht wird um ca. 

75% des ursprünglichen 

Gewichtes reduziert

• Strukturgewicht wird um ca. 

50% reduziert

• Gesamtgewicht wird um ca. 

37% reduziert
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Imposed Load
5%

Finishes
16%

Floors
ca.11%

Walls
ca.20%

Beams
1%Columns

ca. 6%

Cladding
4%

Imposed Load
5%

Cladding
4%

Finishes
16%

Structure
75%

Floors
41%

Walls
25%

Columns
8%

Beams
1%

cpc

Structure
ca. 38%
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Reduktion Betonmasse auf ca. 50%

49

Massivbautragstruktur Tragstruktur in CPC



Zürcher  Fachhochschule

Die cpc-Technologie ist sehr nachhaltig

nur 
20% bis 50% 

CO2 Ausstoss 

nur 
25% bis 50% 

Recourcenverbrauch
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https://www.holcim.de/de/cpc

https://www.cpc-betonplatten.ch

Besten Dank für Ihre Aufmerksamkeit

Department Architektur, Gestaltung und Bauingenieurwesen

Fachgruppe Faserverbundkonstruktionen

Prof. Josef Kurath

https://www.holcim.de/de/cpc
https://www.cpc-betonplatten.ch/
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